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І   РОЗКЛАД НАВЧАЛЬНИХ ГОДИН

дисципліни „Основи метрології і електровимірювальна техніка”

	Види навчальних занять
	Всього
	Семестр

	
	Годин
	Кредитів ECTS
	4-й
	

	Загальний обсяг дисципліни
	180
	5,0
	180
	

	1  Аудиторні заняття
	64
	
	64
	

	1.1 Лекції

1.2 Лабораторні заняття
	32

32
	
	32

32
	

	2  Самостійна робота
	62
	
	62
	

	2.1 Підготовка до аудиторних занять

2.2 Виконання індивідуальних домашніх завдань

2.3 Самостійне опрацювання розділів навчальної програми, які не викладаються на лекціях, але виносяться на модульний контроль і екзамен
	32

24
6


	
	32

24
6


	

	3  Контрольні заходи 
	54
	
	54
	


2  ЗМІСТ І ОБСЯГ МОДУЛІВ

дисципліни  „Основи метрології і електровимірювальна техніка”

2.1  МОДУЛЬ 1

2.1.1  Лекційні заняття

	№

з/п
	Тема і зміст лекцій модулю 1
	Обсяг

лекційних занять

(акад. год.)

	1
	Розділ 1  Основи метрології

Введення до метрології. Основні поняття метрології. Види і методи вимірювань. Засоби вимірювальної техніки. Забезпечення єдності вимірювань. 
	2

	2
	Похибки вимірювань. Складові похибок вимірювань. Методи зменшення похибок. Числові оцінки похибок. Класи точності засобів вимірювальної техніки.
	2

	3
	Опрацьовування результатів вимірювань. Показники точності вимірювань. Подання результатів вимірювань. Обчислення значення вимірювальної величини. Процедура оцінювання похибки вимірювань.
	2

	4
	Поняття невизначеності вимірювань. Види невизначеності.  Вимірювальний експеримент. Проведення і опрацювання результатів однофакторного вимірювального експерименту. Похибки вимірювального експерименту.
	2

	5
	Розділ 2  Засоби електровимірювальної техніки

Вимірювальні перетворювачі електричних величин. Призначення і основні типи. Шунти. Додаткові опори. Подільники напруги. Вимірювальні трансформатори струму і напруги. Вимірювальні підсилювачі. Функціональні перетворювачі. Уніфіковані перетворювачі. 
	2

	6
	Електромеханічні вимірювальні прилади. Фізичні основи роботи. Магнітоелектричні, випрямні і термоелектричні прилади. Електромагнітні,  електродинамічні, феродинамічні,  електростатичні прилади. Індукційні лічильники  електричної енергії.
	4

	7
	Прилади порівняння. Загальна теорія мостових  схем. Урівноважені і неврівноважені вимірювальні мости постійного струму. Вимірювальні мости змінного струму.
	2

	Всього лекційних занять модулю 1
	16


2.1.2  Лабораторні заняття

	№

з/п
	Тема і зміст лабораторних занять модулю 1
	Обсяг лаб. занять

(акад. год.)

	1
	Ввідне заняття в лабораторії. Техніка безпеки.
	2

	2
	Основи метрології
Лабораторна робота №1 Повірка технічних приладів 
	2

	3
	Лабораторна робота №2 Непрямі вимірювання
	2

	4
	Лабораторна робота №3 Опрацьовування результатів вимірювань
	2

	5
	Засоби електровимірювальної техніки

Лабораторна робота №4 Конструкції електромеханічних приладів
	2

	6
	Лабораторна робота №5 Повірка індукційного лічильника 
	2

	7
	Лабораторна робота №6 Трифазні лічильники електричної енергії
	2

	8
	Лабораторна робота №7 Вимірювальні мости постійного струму
	2

	Всього лабораторних  занять модулю 1
	16


2.1.3  Самостійне опрацювання розділів

	№

з/п
	Тема і зміст розділів модулю 1, які виносяться на самостійне опрацювання студентами 
	Обсяг СРС 

(акад. год.)

	1
	Засоби електровимірювальної техніки
Вимірювальні мости змінного струму для визначення індуктивності і добротності навою та ємності і діелектричних втрат конденсаторів 
	3



	Всього СРС при самостійному опрацюванні розділів модулю 1 
	3


2.1.4  Індивідуальне завдання

	№

з/п
	Тема і зміст індивідуальної розрахунково-графічної роботи модулю 1
	Обсяг СРС 

(акад. год.)

	1
	Задача 1. Опрацьовування результатів непрямих вимірювань за дослідними даними прямих вимірювань
	2

	2
	Задача 2. Вибір схеми і приладів і визначення результату посереднього вимірювання опору
	2

	3
	Задача 3. Розширення границь вимірювання магнітоелектричних приладів
	3

	4
	Задача 4. Вимірювання несинусоїдної напруги електромеханічними приладами
	2

	5
	Задача 5. Вимірювання опору мостом постійного струму і визначення параметрів гальванометра схеми
	3

	Всього СРС при виконанні індивідуальної РГР модулю 1 
	12


2.2  МОДУЛЬ 2

2.2.1  Лекційні заняття

	№

з/п
	Тема і зміст лекцій модулю 2
	Обсяг

лекційних занять

(акад. год.)

	1
	Електронно-променевий осцилограф. Основні типи. Будова і принцип дії. Електронно-променева трубка. Призначення і  види розгорток. Застосування  електронно-променевих осцилографів. Спостереження форми електричних сигналів. Вимірювальні пристрої осцилографа. Вимірювання параметрів електричних сигналів. Електронно-цифровий осцилограф.
	4

	2
	Цифрові вимірювальні прилади. Методи перетворення вимірювальної величини у цифровий код. Режими роботи цифрових приладів. Похибки цифрових приладів. Цифрові вимірювальні прилади послідовної лічби, послідовного наближення і зчитування. Цифрові вимірювальні мости. Цифрові осцилографи. Комп’ютерні вимірювальні пристрої. Віртуальні вимірювальні прилади.
	4

	3
	Розділ 1  Вимірювальні технології

Технології вимірювання електричних величин. Вибір метода і вимірювальної апаратури. Особливості вимірювання малих і великих струмів і напруг. Вимірювання опору заземлення і опору ізоляції. Вимірювання потужності і енергії однофазних і трифазних мереж. Сучасні лічильники електричної енергії. Вимірювання показників якості електричної енергії. 
	2

	4
	Вимірювальні технології магнітних величин. Перетворювачі магнітних величин. Вимірювання магнітного потоку, індукції, напруженості магнітного поля, характеристик і параметрів магнітних матеріалів.
	2

	5
	Вимірювальні технології неелектричних величин. Принципи будови електровимірювальних приладів неелектричних величин. Параметричні і генераторні перетворювачі неелектричних величин. Вимірювання неелектричних величин.
	2

	6
	Вимірювальні інформаційні системи. Призначення і основні типи. Вимірювальні системи близької дії і телевимірювальні системи. Системи технічного контролю. Системи технічної діагностики.
	2

	Всього лекційних занять модулю 2
	16


2.2.2  Лабораторні заняття

	№

з/п
	Тема і зміст лабораторних занять модулю 2
	Обсяг лаб. занять

(акад. год.)

	1
	Засоби електровимірювальної техніки

Лабораторна робота №8 Електронно-променевий осцилограф
	4

	2
	Лабораторна робота №8в Цифровий осцилограф у віртуальній лабораторії Workbench 
	2

	3
	Лабораторна робота №9 Цифровий частотомір  
	2

	4
	Вимірювальні технології

Лабораторна робота №10 Вимірювання потужності
	2

	5
	Лабораторна робота №11 Вимірювання опору заземлення.
	2

	6
	Лабораторна робота №12 Вимірювання характеристик магнітних матеріалів
	2

	7
	Підсумкове заняття у лабораторії. Захист звітів.
	2

	Всього лабораторних  занять модулю 2
	16


2.2.3  Самостійне опрацювання розділів

	№

з/п
	Тема і зміст розділів модулю 2, які виносяться на самостійне опрацювання студентами 
	Обсяг СРС 

(акад. год.)

	1
	Вимірювальні технології

Вимірювання неелектричних величин.
	3

	Всього СРС при самостійному опрацюванні розділів модулю 2 
	3


2.2.4  Індивідуальне завдання

	№

з/п
	Тема і зміст індивідуальної розрахунково-графічної роботи модулю 2
	Обсяг СРС 

(акад. год.)

	1
	Задача 6. Визначення виду осцилограми і параметрів електричного сигналу 
	2

	2
	Задача 7. Побудова осцилограми на екрані електронно-променевого осцилографу
	2

	3
	Задача 8. Визначення параметрів і показів цифрового часоімпульсного вольтметра 
	2

	4
	Задача 9. Вимірювання потужності у трифазній мережі
	3

	5
	Задача 10. Складання схеми вимірювань і вибір  апаратури для вимірювання струмів, напруг, потужності і витрат електроенергії у високовольтній трифазній мережі
	3

	Всього СРС при виконанні індивідуальної РГР модулю 2 
	12


Перелік рекомендованої літератури:
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